ΕΙΔΙΚΟ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

ΕΡΕΥΝΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΡΥΠΑΝΣΗΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
ΤΩΝ ΕΚΒΟΛΩΝ ΤΟΥ ΣΠΕΡΧΕΙΟΥ



ΕΚΤΙΜΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ             (ΑΠΟΣΠΑΣΜΑ)
Οι διενεργηθείσες μετρήσεις και οι εργαστηριακές αναλύσεις των τόσο του ποταμού Σπερχειού όσο και του συσχετιζόμενου με τις εκβολές του, θαλασσίου περιβάλλοντος του Μαλιακού Κόλπου, στις δύο αντιπροσωπευτικές χρονικές περιόδους του έτους 2010, έδειξαν ότι :
Γενικά, το οικοσύστημα δεν φαίνεται να είναι ιδιαίτερα βεβαρυμένο με ρύπους ανθρωπογενούς προέλευσης.
Ειδικότερα,
Όσον αφορά το θαλάσσιο περιβάλλον (τομέας ΙΙ), ο Μαλιακός, σε σχέση με άλλους Ελληνικούς Κόλπους, έχει κατά κανόνα μικρότερες συγκεντρώσεις σε βαρέα μέταλλα , οργανικούς ρύπους και βακτηριακό φορτίο. Από πλευράς τροφικής κατάστασης, μπορεί να χαρακτηριστεί μεσοτροφικός με εποχιακές διακυμάνσεις των θρεπτικών συστατικών (ανόργανο άζωτο, φωσφόρος κλπ) που οφείλονται στην απευθείας προσθήκη ανόργανου αζώτου στον κόλπο από τις υγροτοπικές εκτάσεις της νότιας ακτής. Η χειμερινή αυτή αύξηση των θρεπτικών αντισταθμίζεται από την κατανάλωση εξ αιτίας της χειμερινής άνθισης φυτοπλαγκτού . Περιοριστικός παράγοντας του ευτροφισμού αποτελεί ο Φώσφορος.
Χαρακτηριστικό φαινόμενο διαταραχής των νερών του Κόλπου, είναι οι απότομες διακυμάνσεις στην αλατότητα των νερών, που εκτός από τις εκφορτίσεις μεγάλων ποσοτήτων γλυκών νερών από τις κατακλυσμικές επιφανειακές απορροές των ποταμών, ενδεχομένως να προέρχονται και από υπόγειες εισροές μεγάλων ποσοτήτων επίσης γλυκού νερού από υπόγεια γεωθερμικά πεδία. Τα φαινόμενα αυτά, όταν συνδυάζονται με συνθήκες χαμηλής κυκλοφορίας των θαλασσίων μαζών (απουσία κυκλωνικών ρευμάτων που ευνοούν τη μίξη των νερών), μπορεί να πάρουν μεγάλες διαστάσεις με αρνητικές συνέπειες στη διαβίωση των αλόφιλων ειδών , την επιλεκτική ανάπτυξη ορισμένων τοξικών ειδών φυκών και την εν γένει διαταραχή της παραγωγικότητας του Κόλπου, καταστάσεις που μπορεί εσφαλμένα να αποδοθούν σε ανθρωπογενή αίτια ρύπανσης των νερών.
Αυτό δεν σημαίνει ότι δεν υφίστανται σημειακές και μη σημειακές αξιολογήσιμες εστίες, ανθρωπογενούς ρύπανσης των νερών (που διαπιστώνονται στην παρούσα μελέτη), οι οποίες όμως με τα υπάρχοντα δεδομένα φαίνεται ότι δεν δημιουργούν ιδιαίτερα προβλήματα στο σύστημα, τα νερά του οποίου χαρακτηρίζονται καλής ποιότητας, με καλή οξυγόνωση, ικανοποιητική ανάμιξη των υδάτων, διαστρωμάτωση των νερών και χαρακτηριστική κυκλωνική κυκλοφορία.
Τα ανόργανο άζωτο στην συγκεκριμένη θαλάσσια περιοχή του τομέα ΙΙ, κυριαρχεί με την μορφή των νιτρικών ιόντων και κυμαίνεται από 0.9 - 4.2 mg NO3/L στις αρχές της άνοιξης και από 0.2 έως 0.7 mgN O3/L στο τέλος του Φθινοπώρου-αρχές χειμώνα. Αντίστοιχα, οι τιμές της αμμωνίας κυμάνθηκαν από 0.03 - 0.09 mg NΗ4/L στις αρχές της άνοιξης και από 0.02 έως 1.74 mg NΗ4/L στο τέλος του Φθινοπώρου-αρχές χειμώνα.
. Τα βαρέα μέταλλα στα νερά της συγκεκριμένης θαλάσσιας περιοχής του τομέα ΙΙ, εμφανίζονται να έχουν συγκεντρώσεις που κυμαίνονται από 30 - 500 μg/L για τον ψευδάργυρο, 2 - 200 μg/L για τον χαλκό, 0.2 - 2.7 μg/L για το κάδμιο και 11 - 27 μg/L για τον μόλυβδο στις αρχές της άνοιξης . Αξίζει να σημειωθεί, ότι ο μόλυβδος, στη συγκεκριμένη περίπτωση, παρουσιάζεται ιδιαίτερα υψηλός, κατά μία τουλάχιστον δεκαδική τάξη μεγέθους από τις τιμές συγκέντρωσης του εσωτερικού Κόλπου. Οι μεταγενέστερες όμως μετρήσεις, έδειξαν φυσιολογικά ανεκτές για τα δεδομένα της περιοχής του τομέα ΙΙ συγκεντρώσεις και το περιστατικό καταγράφηκε σαν μεμονωμένο. Πράγματι, στο τέλος του Φθινοπώρου-αρχές χειμώνα, οι συγκεντρώσεις του μολύβδου κυμάνθηκαν από 0.2 - 8.0 μg/L, ενώ των υπολοίπων μετάλλων, από 9 - 550μg/L για τον ψευδάργυρο, 3 - 174 μg/L για τον χαλκό, 80 - 220 για τον σίδηρο και < 0.5 μg/L για το κάδμιο.
Το σελίνιο σε κάθε περίπτωση δεν ανιχνεύτηκε σε συγκεντρώσεις μεγαλύτερες από 2 μg/L, που είναι το όριο ανίχνευσης της μεθόδου.
Δραστικές ουσίες φυτοφαρμάκων δεν ανιχνεύτηκαν στα νερά του τομέα ΙΙ πάνω από 0.05 μg/L και πολυκυκλικών υδρογονανθράκων πάνω από 2 μg/L και τις δύο χρονικές περιόδους.
Η οικοτοξικότητα των νερών, στα τεστ που πραγματοποιήθηκαν με οργανισμό-δείκτη ATREMIA Salina (κατάλληλο για αλμυρά και υφάλμυρα νερά), αν εξαιρέσουμε κάποιες τιμές 10 - 33% που καταγράφηκαν στις εκβολές του Σπερχειού, είναι χαμηλή έως μηδενική σε όλο το θαλάσσιο μέτωπο.
Το μικροβιολογικό φορτίο των νερών είναι γενικά χαμηλό, με χαρακτηριστικά που θεωρητικά καλύπτουν τις προδιαγραφές για κολύμβηση, αναψυχή και διαβίωση ιχθύων, σε όλο το θαλάσσιο πεδίο που μελετήθηκε. Υψηλή σχετικά πυκνότητα βακτηριακού πληθυσμού παρατηρείται στους αβαθείς μιχούς του Μαλιακού εκατέρωθεν της προσχωσιγενούς χέρσου του πελματοειδούς δέλτα των εκβολών του Σπερχειού.
Τα θαλάσσια ιζήματα της περιοχής του τομέα ΙΙ, είναι κυρίως λεπτόκοκκα (άργιλος, ιλύς) με σημαντικά ποσοστά οργανικής ουσίας που κυμαίνεται από 10 - 54 mg/kg d.w. και φωσφόρου που επίσης κυμαίνεται από 0.4 - 0.8 mg/g d.w. Φαίνεται ότι συνθήκες έντονης ιζηματοποίησης δεσμεύουν το διαλυμένο φώσφορο από τη στήλη νερού και τον συμπλοκοποιούν στα ιζήματα υπο μορφή οργανοφωσφορικών ενώσεων.
Από τα βαρέα μέταλλα των ιζημάτων , κυριαρχεί ο Fe σε ποσοστό 99% , ο οποίος απαντά σε ποσότητες 67.500 - 87.000 mg/kg d.w. και ακολουθούν το μαγγάνιο 650 - 1200 mg/kg d.w. , ο ψευδάργυρος 103 - 370 mg/kg d.w. , ο χαλκός 65 - 144 mg/kg d.w. , ο μόλυβδος 8 - 55 mg/kg d.w. και το κάδμιο 0.09 - 0.21 Όσον αφορά το χερσαίο πεδίο του τομέα Ι, το οποίο περιλαμβάνει τον παρακαμπτήριο κλάδο του Σπερχειού ποταμού, από την Ανθήλη μέχρι τις εκβολές, την Γερμανική τάφρο από την Ροδιά μέχρι το σημείο συμβολής της με τον Σπερχειό και φυσικά τις εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων της Λαμίας , που εκβάλουν τα επεξεργασμένα λύματα στην Γερμανική τάφρο, διαπιστώθηκε :
Ο βαθμός επεξεργασίας των αποβλήτων είναι εξαιρετικά υψηλός λαμβάνοντας υπ' όψιν ότι η μονάδα ΕΕΛ επεξεργάζεται μέχρι και διπλάσιο όγκο λυμάτων από το σχεδιασμό της εγκατάστασης.
Οι τιμές των βασικών παραμέτρων ποιότητας των επεξεργασμένων λυμάτων, που μετρήθηκαν στις δύο χρονικές περιόδους είναι :
ΠΙΝΑΚΑΣ Σ1: ΚΥΡΙΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΜΕΝΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ Ε.Ε.Λ. ΛΑΜΙΑΣ

	ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ
	21-2-2010
	19-11-2010

	ΡΗ
	7.84
	7.66

	ΑΓΩΓΙΜΟΤ             mS/cm 
	0.76
	0.69

	SS                    mg/Ι
	< 10
	< 10

	COD                    mg O2/l
	56
	52

	ΑΜΜΩΝΙΑ             mg/l
	7.4
	2.6

	ΝΙΤΡΙΚΑ               mg/l
	5.7
	6.2

	ΟΛ. ΦΩΣΦΟΡΟΣ       mg/l
	2.5
	0.6

	ΟΛΙΚΑ ΚΟΛΟΒΑΚ.     cfu/100ml 
	2000
	960

	Ε.Coli                cfu/100ml
	0
	0


Η περιεκτικότητα σε βαρέα μέταλλα, αντίστοιχα, διατηρείται σε πολύ χαμηλά επίπεδα, λαμβάνοντας υπ' όψιν ότι μεταξύ των προς επεξεργασία λυμάτων, περιλαμβάνονται εκτός των αστικών και τα βιομηχανικά υγρά απόβλητα της ΒΙΠΕ Λαμίας.

ΠΙΝΑΚΑΣ Σ2: ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑΛΛΩΝ ΣΤΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΜΕΝΑ ΛΥΜΑΤΑ ΤΩΝ Ε.Ε.Λ. ΛΑΜΙΑΣ

	ΣΥΣΤΑΤΙΚΟ
	21-2-2010
	19-11-2010

	Ψευδάργυρος, Zn         μg/l
	15
	35

	Κάδμιο, Cd                μg/l
	< 0.1
	0.5

	Χαλκός, Cu               μg/l
	22
	17

	Μόλυβδος, Pb            μg/l
	15
	19

	Χρώμιο, Cr               μg/l
	10
	30

	Νικέλιο, Ni                μg/l
	< 10
	< 10

	Σελήνιο, Se               μg/l
	< 2
	< 2

	Υδράργυρος,Hg           μg/l
	< 0.4
	0.7

	Αρσενικό, As              μg/l
	< 2
	7


Τα παραπάνω ποιοτικά χαρακτηριστικά των επεξεργασμένων αποβλήτων, είναι τις περισσότερες φορές, της ιδίας τάξης μεγέθους ή και χαμηλότερα των αντιστοίχων ποιοτικών χαρακτηριστικών των νερών της «Γερμανικής Τάφρου», με αποτέλεσμα η διάθεσή τους σ' αυτή, όχι μόνο να μην επηρεάζει αισθητά την ποιότητα των νερών της τάφρου , αλλά σε ορισμένες περιπτώσεις να παρατηρείται αναβάθμιση αυτών, τουλάχιστον όσον αφορά τα νιτρώδη, το χρώμα και κυρίως τα μικρόβια που αποτελούν σημαντικής βαρύτητας κριτήριο αξιολόγησης των νερών με βάση το  νWQI.
Έτσι, ο διεθνώς καθιερωμένος ως κριτήριο ποιότητας των επιφανειακών νερών, δείκτης ποιότητας νερού W.Q.I. (Water Quality Index) , των νερών της Γερμ. Τάφρου επηρεάζεται θετικά από την διάθεση των Ε.Λ. ως εξής :
ΠΙΝΑΚΑΣ Σ3. ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΟΥ ΔΕΙΚΤΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΝΕΡΩΝ ΤΗΣ ΓΕΡΜ. ΤΑΦΡΟΥ, ΜΕΤΑ ΤΗ ΔΙΑΘΕΣΗ ΤΩΝ ΕΠΕΞ. ΛΥΜΑΤΩΝ (19-11-2010)

	W.Q.I.
	ΠΡΙΝ ΤΗ ΔΙΑΘΕΣΗ
	ΜΕΤΑ ΤΗ ΔΙΑΘΕΣΗ
	ΜΕΤΑΒΟΛΗ

	ΤΙΜΗ
ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΝΕΡΟΥ
	56,0 % ΜΕΤΡΙΑ
	69,7 % ΜΕΤΡΙΑ
	ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΤΑ 13,7 %


Στην πορεία, μετά το σημείο διάθεσης των λυμάτων, η ποιότητα των νερών της Γερμανικής τάφρου φαίνεται να υποβαθμίζεται εξ αιτίας μη σημειακών ή ανεξέλγκτων εστιών ρύπανσης, από οργανικούς κυρίως ρύπους. Μια βασική διαπιστωμένη αιτία, είναι η κατάκλιση της περιοχής και απόπλυση των εδαφών σε περιόδους πλυμμηρικών παροχών του χειμάρρου που μεταφέρει θρεπτικά στοιχεία, οργανικά υλικά του εδάφους, περιττωματικές ουσίες κλπ).
[image: ][image: ]
Φωτ. : Κατάκλιση εδαφών – βοσκή βοοειδών στη λακάνη απορροής Σπερχειού - Γερμ. Τάφρου .
Επίσης, σημαντικό ρόλο παίζει και η ελεύθερη κτηνοτροφία στις όχθες του χειμάρρου, δραστηριότητες που μεταβάλλουν αρνητικά τον δείκτη ποιότητας νερών της Γερμανικής τάφρου, μέχρι το σημείο συμβολής της με το Σπερχειό.
Σημαντικό βέβαια ρόλο, παίζει και ο εμπλουτισμός των νερών της τάφρου με θρεπτικά, εξ αιτίας της διάθεσης των Ε.Λ. (κυρίως αμμωνία και φώσφορο), σε ποσότητες που μπορεί να μην επηρεάζουν τον δείκτη ποιότητας νερών στο σημείο διάθεσης, αλλά κατά το χρόνο παραμονής των εμπλουτισμένων σε θρεπτικά νερών από το σημείο διάθεσης μέχρι την συμβολή με το Σπερχειό, να ευνοούν την ανάπτυξη βακτηρίων και αλγών που υποβαθμίζουν σταδιακά την ποιότητα των νερών της τάφρου. Αντίστοιχα ο Σπερχειός έχει καλής ποιότητας νερό, το οποίο υποβαθμίζεται μερικώς κατά τη συμβολή του με τη Γερμανική Τάφρο, αλλά παραμένει ωστόσο μέσα στις φυσιολογικά όρια των προδιαγραφών των καλής ποιότητας επιφανειακών νερών, μέχρι και την εκβολή του στο Μαλιακό Κόλπο.
ΠΙΝΑΚΑΣ Σ4. ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΟΥ ΔΕΙΚΤΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΝΕΡΩΝ ΤΩΝ ΔΥΟ ΚΛΑΔΩΝ 
(ΣΠΕΡΧΕΙΟΥ - ΓΕΡΜ. ΤΑΦΡΟΥ) ΣΤΟ ΣΗΜΕΙΟ ΣΥΜΒΟΛΗΣ

	W.Q.I.
	ΓΕΡΜΑΝ. ΤΑΦΡΟΣ
	ΣΠΕΡΧΕΙΟΣ
	ΜΙΚΤΟΣ ΚΛΑΔΟΣ

	ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2010
	41,0 %
	75,2 %
	70,4 %

	ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 2010
	47,6 %
	84,4 %
	73,1 %


Εν κατακλείδι, διαπιστώνεται ότι οι όποιες διαταραχές της ποιότητας των νερών του υπο μελέτη πεδίου επιφανειακών νερών - απορροών, Σπερχειού και Γερμανικής τάφρου, είναι μέσα στα πλαίσια της φέρουσας ικανότητας του συστήματος και η ποσότητα των ρύπων που μεταφέρεται στον τελικό αποδέκτη    (Μαλιακό)   αφομοιώνεται   από   τους   φυσικούς   μηχανισμούς εξισορρόπησης του οικοσυστήματος, χωρίς να προκαλεί υποβάθμιση των νερών και αλλοιώσεις των οικολογικών, φυσικών και χημικών συντελεστών, που καθορίζουν την παραγωγικότητά του ή χαρακτηρίζουν την κατάσταση ρύπανσης του Κόλπου.
Η συμβολή της διάθεσης των επεξεργασμένων λυμάτων των ΕΕΛ Λαμίας, στην ποιότητα του τελικού αποδέκτη, φαίνεται να είναι πρακτικά αμελητέα, ακόμα και σε ενδεχόμενα διαφορετικές συνθήκες επεξεργασίας (χειρότερες) από τις καταγεγραμμένες στην παρούσα έρευνα, δεδομένου ότι σε μια τέτοια περίπτωση θα είχαμε σχετικά ευρήματα στις αναλύσεις των ιζημάτων του Κόλπου στα σημεία εκβολών, που αποτελούν σταθερούς - συσσωρευτικούς δείκτες διαπίστωσης ρύπων, απ' ότι τα νερά που μεταβάλλουν διαχρονικά την ποιότητά τους, ανάλογα με τα εκάστοτε φορτία απορροής.
Παρ' όλα αυτά, θεωρούμε ότι, αν και το συγκεκριμένο ερευνητικό πρόγραμμα, αποτελεί μια πολύ καλή προσέγγιση στην γενικότερη αρχική εκτίμηση της υφιστάμενης κατάστασης ρύπανσης της συγκεκριμένης περιοχής μελέτης, υπάρχουν τάσεις πίεσης του οικοσυστήματος, ενεργά και δυνητικά σημεία ρύπανσης, που θα πρέπει να διερευνηθούν και να καταγραφούν, μέσα από ένα στενότερο πρόγραμμα παρακολούθησης για να εξαντληθούν τα μεγάλα περιθώρια βελτίωσης - προστασίας του χερσαίου οικοσυστήματος των ποταμών, που αναδεικνύονται μέσα από την παρούσα μελέτη, είτε αφορούν την ποιότητα των διατιθέμενων επεξεργασμένων λυμάτων της Λαμίας, ειτε τις υπόλοιπες δραστηριότητες που συσχετίζονται με το συγκεκριμένο υδάτινο σύστημα.
Ο Επιστημονικός Υπεύθυνος
Α. Γούναρης
          Χημικός Μηχανικός 
           Δ/ντης Εργαστηρίων
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